Bedienungsanleitung
SRG 3 A X2 Kurvengenerator Version V1.2

PC-Programm zur Kurven-Erstellung
fur das PWM-Bestromungs-Gerat SRG 3 A X2

Ab Version V1.2 des Kurvengenerator-PC-Programnmesder Softwareversion V 2.10 des SRG 3
A X2 ist mit einer zweiten Kurve ,Ditheramplitudefie stufenlose Modulation der Basis-Bestro-
mungs-Kurve mdglich. Dabei werden die im SRG XA eingestellten Ditherparameter ,, Dither-
Form“ und ,Ditherfrequenz*” berticksichtigt.

SRG-3X Kurvengenerator

Datei Bearbeiten Ansicht Fenster Hilfe

Mdoglicher Verlauf einer Basis-Bestromungskurve {@hitert des PWM-Stromes)
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1 Einfuhrung

1.1 Allgemeines

Im SRG 3 A X2kann eine einzelne frei definierte Stromkurvepgéshert werden, die dann als
~otromkurve 12* abgearbeitet wird. Die Stromkurvediddem PC-Programm ,SRG3X
Kurvengenerator* gezeichnet und anschlieRend aisB&s 3 A X2 per RS-232 Ubertragen.

Die Kurve kann entweder grafisch erstellt oder@nsr Tabelle im Textformat importiert werden.
Maximal kénnen ca30000Kurvenpunkte definiert werden.

Ab Version V1.2 des Kurvengenerator-PC-Programnmelsder Softwareversion V 2.10 d8RG 3
A X2 ist mit einer zweiten Kurve ,Ditheramplitude” dieugenlose Modulation der Basis-Bestro-
mungs-Kurve maglich. Dabei werden die 8RG 3 A X2 eingestellten Ditherparameter ,, Dither-
Form“ und ,Ditherfrequenz” berticksichtigt. Die Baramplitude wird aus der programmierten
Dither-Amplitudenkurve abgeleitet (und als Sollwertheramplitude im Parameterment
angezeigt).
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1.2 Auflésung Zeitabschnitte

Datei Bearbeiten Ansicht Fenster Hilfe

NEdH {BRRX e [/ FBR XL %aise A ARXRX 7
v 250us
Tms
Zms
Bms
10ms
4.1- 50ms
100ms
500ms
1s

3.9-

Die Zeitauflosung kann zwischen 250 usec und Jpse&urvenpunkt eingestellt werden.

Bei Rampen sollte eine moglichst kleine, bei Kontst&bmen eine moglichst grof3e/lange Zeitbasis
eingestellt werden. Der aktuelle Speicherbedard wi % angezeigt.

1.3 Dither-Amplitudenkurve

(neu ab Dezember 2021, mit der SRG 3 A X2 Softwenston 2.10)

Im SRG 3 A XZann fur jede Stromkurve (1 ...11) ein zusatzlicliestes Dithersignal eingestellt
werden.

Bei Verwendung der Stromkurve 12 kann fur jedenk® der Basis-Stromkurve uber die Dither-
Amplituden-Kurve eine beliebige Ditheramplitude gegeben werden. Die Ditheramplitude-Kurve wird
ebenfallsentweder grafisch erstellt oder aus einer Tabgildéxtformat importiert.

Falls als Dither-Typ ,,Aus” eingestellt ist, wirdedDither-Amplitudenkurve nicht verwendet. Es
muss dann auch keine gultige Dither-AmplitudenkumeSRG 3 A X2 abgelegt sein. Falls ein
anderer Dither-Typ eingestellt ist, erscheint b&itarten der Bestromung einer ungultigen Kurve
eine entsprechende Fehlermeldung.

Dither Einstellungen PEM:16 S U1.5

o
Dither Typ TS
Dither Frequenz 100Hz

Dither Amplitude 0.050A

Einstell-Meni ,Dither-Parameter” im SRG 3 A X2

Der Parameter Dither-Amplitude wird bei Verwendulsy Stromkurve 12 (Kurvengenerator-Kurve) mit
dem gerade aktuellen Amplitudenwert aus den gelspeen Daten der Kurve ersetzt (nahezu Echtzeit-
Anzeige der momentanen Ditheramplitude).
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6.0 |

Kommentar
52- —I
45-
38-
<30-
29 std min sek msek
: x fo oo fo00
157 vy [0.000
0.8~ Zeitbasis [250us
ob%t')oo 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 98527  Y-Raster 30.000
|,,“ ‘ }_,‘ Y-Zoom max 4|:6.000
‘ min CIOYOOO
Speicherbedarf [%] [0.4
an SRG-3X anpassen | zum SRG-3X schreiben vom SRG-3X lesen | Start | S!opp| alsDither-AmpIitudeschreiben| lesen |
‘I_T-—‘- Fehler J‘ o zurlick zum Hauptfenster
Button Funktion Kommentar
»Zum SRG-3X Gezeichnete Kurve wird als Basisstromkurve im SR®@/ie bisher
schreiber 3 AX gespeichert
»,vom SRG-3X lesén Basisstromkurve wird vom SRG 3 A X2 gelesen undVie bisher
angezeigt
»Als Dither-Amplitude Gezeichnete Kurve wird als Ditheramplituden-KurveNeu ab V1.2
schreiben” im SRG 3 AX gespeichert

»,An SRG-3x anpassen*| Die am aktuell angeschlossenen SRG 3 A X2
eingestellten Eckwerte werden ausgelesen. Der
Strombereich wird entsprechend eingestellt (0-4 ode

0-6A)
LStart” Bestromung starten
~Stopp* Bestromung beenden
.Lesen” Die prgrammierte Ditheramplituden-Kurve wird vomNeu ab V1.2

SRG 3 A X2 zuriick gelesen und angezeigt

1.3.1 Lange der Dither-Amplitudenkurve

Falls die Gesamtlange bzw. Ausfiihrzeit der Dithguitoden-Kurve langer ist als die der Basisstromkeyr
dann wird mit Ende der Basisstromkurve auch diaé&#Amplitudenkurve beendet. Falls die Dither-
Amplitudenkurve kirzer als die Basisstromkurvewstd der letzte Wert der Ditheamplituden-Kurve lie
restliche Laufzeit der Basisstromkurve beibehalten.
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2 Programmierbeispiel (Basis-Stromkurve)

Um einen Uberblick tiber die Funktionsweise BRG3X_Kurvengeneratozu bekommen, hier
zunachst ein Beispiel, wie eine Kurve erzeugt wnt 3RG 3 A X2lbertragen wird.
2.1 Verbindungskabel

DasSRG 3 A X2wird mit einem Nullmodemkabel (gekreuzte Signal-Ademi} der seriellen
Schnittstelle des PCs verbunden.

2.2 COM-Einstellung

- Starten Sie das PC-Progran@RG3X_Kurvengenerator
COk-Einstellung

- Klicken Sie im Hauptfenste an.

- Stellen sie das Feld ,,Adresse” auf die GerateadrdesSRG 3 A X2 Die Gerate-adresse
desSRG 3 A X2kann unter Menipunkt ,RS-232 Addresse” in deng@émeinen
Einstellungen® deSRG 3 A XZeingestellt bzw. kontrolliert werden.

- Stellen Sie die Baudrate a88iRG 3 A X2auf9600 Baudein. Andere Baudraten werden von
SRG3X_Kurvengeneratoz.Zt. nicht unterstitzt.

- Stellen Sie den COM-Port auf die verwendete serfe{C-Schnittstelle

- Klicken Sie auf ,ID lesen”. Wenn d&RG 3 A X2Zichtig angeschlossen ist, erscheint im
Feld unter dem Knopf ,ID lesen” die Geratekennung, ,IBT-SRG3AX2a-V1.25*

2.3 SRG3AX1 Kampatibilitatsmodus

Stellen sie den Parameter ,SRG3AX1 Kompatibilitadgons" im Menl ,Allgemeine

Einstellungen® auf ,ein“. Dadurch wird fir den Kangenerator ein Strombereich von 0 - 4A
eingestellt. Dieser entspricht dem VorgangergeRE S A X1 und bereits bestehende Kurven
kénnen auch auf dem SRG 3 A X2 verwendet werdendemkompletten Strombereich des SRG
3 A X2 zu verwenden, muss der Kompatibilititsmoausgeschaltet werden, dann verwendet der
Kurvengenerator einen Strombereich von O - 6A.

Lassen Sie den Kompatibilitdtsmodus fur dieses@aigingeschaltet.

. an SRG-3X anpassen . i ) .
Durch Dricken vor wird die aktuelle Einstellung von Geréat gelesed der

Strombereich der PC-Oberflache entsprechend eglljest

2.4 Kurvengenerator Interpolation

Stellen sie den Parameter ,Kurvengenerator Intetpol“ im Menu ,Allgemeine Einstellungen*®
auf ,aus”. Nahere Beschreibung sié¢hB.2Linien oder Stufen.

Stand: 27.12.2023 mrs Bedienungsanleitung SRG 3 A X2 Kurvengenerators
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2.5 Eine Kurve erstellen

zumErstellen einer Kurvenform wechseln sie Giber den Menlpunkt
.Fenster/Kurvengenerator” ins Kurvengeneratorfemste

Wahlen Sie den Menupunkt ,,Ansicht/Kurvendarstellungen+Stufen”
Wir erstellen ein Rechtecksignal mit 1 Sekunde lisjpud Pausendauer

Wahlen Sie die Zeitbasis ,1 se|1SEk = .

Wir wollen die Kurvenpunkte nur auf ganze Amperawéegen. Daher wahlen wir ein

Raster in Y-Richtung von 1’ Taster <1000

Die waagrechte Skala unter dem Grafikfeld zeigtZdig in Sekunden. Klicken Sie
wiederholt auél bis ca. 10 Sekunden dargestellt werden.

Wabhlen Sie das Zeichenwerkze.éi] .

Wenn Sie ins Grafikfenster klicken und die linke taste gedrickt halten kénnen Sie einen
neuen Kurvenabschitt erstellen. Er wird tbernommenn die Maustaste losgelassen wird.
Setzen Sie auf diese Weise einen Punkt bei 3AK LSé einen weiteren bei OA / 2Sek.
e
35
30—
25—
=1L 20~
1.5-
1.0-

05-

0.0
0.0000 2.0000

Abb. 1: Rechteckimpuls

Um denRechteckimpuls zu duplizierenwahlen Sie das Markierungswerkzﬂ und
ziehen mit der Maus einen Rahmen um die gesambeeKur

100
9.0-
a0-
7.0-
EO-
a0~
4.0-
30-
20-
1.0-

oo !
0.000 2.000 4.000

Abb. 2: Markierungsrahmen

Wahlen Si oder drucken Sie Strg+C um die Kurve zu kopieren.

Platzieren Sie den griinen Markierungsrahmen hdieeKurve Dl muss immer noch
ausgewahlt sein).

Fugen Sie die kopierte Kurve ein indem goder Strg+V dricken.

Zu der Problematik beim Kopieren von Kurven lesen5512 ,Blockoperationer'.
Wiederholen Sie das noch drei mal und Sie erhdltehRechteckimpulse.

Stand: 27.12.2023 mrs Bedienungsanleitung SRG 3 A X2 Kurvengenerators
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41-
35-
20-
25-

T 20—
15-
10-
05-

il
D.DIDUD 2.0000 4.0000 E.0000 £.0000 10.0000 1 2.DIDDD

Abb. 3: 5 duplizierte Rechteckimpulse

- Beachten sie das etwas hellere letzte Geradens#ider Zeit 10 bis 11 Sekunden. Ein
solches Stuck wird immer automatisch am Ende dev&aingefiigt und dient dazu, den
letzten Punkt der Kurve mit dem ersten zu verbin@en zyklischer Abarbeitung der Kurve
muss der letzte Kurvenpunkt wieder in den ersteargehen).

- In diesem Fall wirde nach finf Impulsen eine Pawse2 Sekunden anstelle von 1 Sekunde
entstehen. Dies kann korrigiert werden, indem eleité Kurvenpunkt geldscht wird: Wahlen

Sieil und klicken Sie auf den letzten Kurvenpunkt umziHdschen.

41

3.5+
30—
25—
=L 20|
1.5+
1.0-
05—

00
Oo000 20000 40000 60000 80000 100000 120000

Abb. 4 duplizierte Rechteckimpulse mit korrigierause

- Beachten Sie, wie der letzte Kurvenpunkt bei 3 foauatisch in Richtung des ersten
Kurvenpunktes bei O A ergénzt wird.

- Wie oft die Kurve wiederholt werden soll, wird ndiém Parameter ,,Zyklen“ eingestellt, wie
er in allen anderen Stromkurven &RG 3 A XZauch vorhanden ist. Die Einstellung
~Zyklen® erreicht man Uber das Program®RG3XSteuerunjoder direkt mit deSRG 3 A
X2 Tastatur tber die Parametereinstellung. Stellemi@i@yklenzahl fur dieses Beispiel auf
3.

DETE | und geben Sie eine Beschreibung fir die Kurve ein,

- Klicken Sie aut
z.B. ,Testkurve 1“.

- Speichern Sie die Kurve tber den Menupunkt ,Dakairven speichern unter”.

Stand: 27.12.2023 mrs Bedienungsanleitung SRG 3 A X2 Kurvengenerators
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2.6 Kurve Ubertragen und testen

2.7

2.8

Im Felg RSO O kdnnen Sie sehen, wieviel Prozent des SpeicherSRE 3
A X2 durch die Kurve belegt wird.

Ubertragen Sie die Kurve mit dem Kng24m HG:3 sehreiben | 2um SRG 3 A x2.

Wenn Sie die Fehlermeldui
bekommen, bedeutet das, dassSRS& 3 A XZbeschaftigt ist (weil gerade eine Prifung
lauft) und jetzt keine neuen Kurven empfangen k&aenden Sie also das Prufprogramm

mitﬂl oder mit der Start/Stopp-Taste am SRG-3X. Danassdn sich die Kurve zum
SRG 3 A X2ibertragen.

gl |Befehlsausﬂjhrung momentan nicht maglich [CAM erhalken)

Um die Stromkurve mit del8RG 3 A XZauszugeben muss dort Stromkurve 12 eingestellt
sein. Um dies zu tun, verfahren Sie so wie oberdéeiZyklen-Einstellung.
Setzen Sie zusatzlich den Dither-Typ auf ,aus“rfi either wird erzeugt).

Um eine Prifung zu starten klicken Sie _S_tall oder betatigen sie die Start/Stopp-Taste
am SRG 3 A X2.

Der Strom am Prufling muss jetzt im Sekundentakseien 0 und 3 Ampere umschalten,
und zwar 15 mal (3 Prufzyklen mit 5 Impulsen prizg).

Kurve speichern

Uber den MeniipunKdatei / Kurve speicherkann die Kurve als Datei auf dem PC
gespeichert werden.

Eine weitere Kurve erstellen

Um weitere Funktionen voisRG3X_Kurvengeneratoizu zeigen, erstellen wir eine zweite
Kurve.
Léschen Sie zunachst die bisherige Kurve dipder dem Menupuniatei / Neuund

klicken Sie, wie schon bei der ersten Kurve, wibd&rauf&l bis ca. 10 Sekunden im
Grafikfenster abgebildet werden.

Das Y-Raster fiir die neue Kurve stellen wir wiegef 1 A: ' 2! <f1.000

Stellen Sie die Zeitbasis a0 =

Wabhlen sie das Werkzeljﬂ und zeichnen sie eine Gerade zum Punkt 2A/5Seleunad
weitere zum Punkt 2V/10Sek (In den Feldern recht®en der Grafik kbnnen Sie wéahrend
des Zeichnens die aktuellen Punktkoordinaten ah)jese

Stand: 27.12.2023 mrs Bedienungsanleitung SRG 3 A X2 Kurvengenerators
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41-
35-
30-
25-

< 20—

15-

1.0-

0&-

00-
0.0000 20000 40000 £.0000 50000 100000

Abb. 5

- Sind Sie sicher, dal’ Sie die Punkte genau getrbfiben? Lassen Sie sich die Koordinaten
der eben gezeichneten Punkte anzeigen, indem nd anschliel3end auf einen der
Punkte Kklicken.

- Im Fenster das jetzt erscheint, konnen Sie die Rookdinaten andern, falls nétig.

- Betrachten wir jetzt die Auswirkung der gewahltemtBasis. Klicken Sie a&d und
anschlieBend auf die schrage Gerade. Jetzt erseneillent, in dem Sie die Zeitbasis des
angeklickten Kurvenstiicks &ndern kdnnen. WahlenISg. Sie sehen, dass die Stufen mit
denen die Schréage gebildet wird viel grober werdsas kommt daher, dass jetzt nur jede
Sekunde ein neuer Kurvenwert berechnet wird.

- Andern Sie jetzt die Zeitbasis der Schrage aufmk0. Die Stufen werden so noch feiner als
in der Einstellung ,, 100 ms*.

- Beachten Sie, dass der Speicherpaltzbe-Pachebedar 2] IE bei der Wahl einer
kleineren Zeitbasis zunimmt.

- Wir werden nun einen Stromeinbruch einfigen.
- VergroRern Sie den Kurvenbereich von 6 bis 8 Seénrmadem Si«.DI wéhlen und einen

Markierungsrahmen von 6 bis 8 Sekunden ziehenk#&iliSie anschlie3end M um den
markierten Bereich zu vergrol3ern.

- Fugen Sie jetzt vier neue Punkte in die Geradéneiem Sieél wahlen und an vier
verschiedenen Punkten auf die Gerade klicken.
41-

35—
3.0+
2.5

<20

1.5+

1.0+
0.5-

no-
53801 62000 B4000 BE0D0 68000 7T.ODO0 72000 74000 76000 7.8000  B.0220

Abb. 6: Gerade mit vier neuen Punkten

- Wahlen Sie jetﬂ und ziehen sie die Punkte mit der Maus an ihrend&ositionen, um
einen Stromeinbruch auf 0 A im Bereich von 6,5b8ekunden nachzubilden.
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471+
35—
a0
2.5
<20

1.5+

1.0+
0.5-

0.0-
59801 62000 64000 GEDDD G000 70000 7.2000 7.4000 76000 7.8000 E.0221

Abb. 7: Einbruch auf 0 A

- Wabhlen Siél um auf die gesamte Kurve herauszuzoomen.

41-
35-
30-
25-

< 20—

15-

1.0-

0&-

00-
D000 10000 20000 20000 40000 50000 60D00 70000 20000 9.0000 10.1000

Abb. 8: Die gesamte bisherige Kurve

- Angenommen die Kurve soll genau 10 Sekunden laing Bann ist sie durch das
automatisch eingefuigte letzte Kurvenstick um 108mising. Andern Sie also die Lange der

Geraden die von 7 bis 10 Sekunden geht von 3 80025ekunden. Dazu wéhlen ¢
und klicken die Gerade an. Im nun erscheinendestEekdnne Sie die Kurvenlange andern.

- Probieren Sie noch den Knc.,;‘i?l aus. Damit kénnen Sie sich die verwendeten Zestbas
anzeigen lassen. Ein senkrechter, gelber Strigt aej dass sich an dieser Stelle die
Zeitbasis andert.

- Wenn Sie wollen, geben Sie noch eine Beschreibendfdrve Uber den Knopf

Remmentar |ein und speichern Sie anschlieRend die Kurverﬂlibder mit ,Datei

/ Kurven speichern” ab.

2.9 Kurve zum SRG 3 A X2 Uibertragen

- Wie oben kénnen Sie die Kurve r=f ShG-S= sehrelben | 7um SRG 3 A XZibertragen.
- Beachten Sie, dass durch das Ubertragen einer Kiievaisher inSRG 3 A XZgespeicherte
Kurve geldscht wird.
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3 Hauptfenster

= SRG-3X Kurvengenerator Q@E|

Kurvengenerator |
COM-Einstellung |
Inta |
Beenden |

Abb. 9: Hauptfenster

Uber das Hauptfenster werden die verschiedenentiének vonSRG3X_Kurvengenerator
aufgerufen.

3.1 COM-Einstellung

Im Fenster COM-Einstellungen muss die seriellerbifetlung vom PC zurBRG 3 A X2
konfiguriert werden. Aul3erdem kdnnen hier die Stiaiormationen vonSRG 3 A XZausgelesen
werden.

3.2 Kurvengenerator

Erstellen von Kurvenformen und Ubertragen der Kafeamen insSRG 3 A X2

3.3 Info

Zeigt die Softwareversion vadBRG3X_Kurvengenerator

3.4 Beenden

BeendetSRG3X_Kurvengenerator
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4 COM-Einstellung

Die Einstellungen fir die serielle Schnittstellerden mit dem Knopf “COM-Einstellung” im
Hauptfenster aufgerufen

= SRG-3X Kurvengenerator
COM-Schnittstellen Enstelung =5—~—n /2

Datei  Fenster

Adresze 1 vl (SRR I I R e e Scannl 1D lezen
1 2 3 4 &8 6 7 8

COM-Port  COM1 vI IIBT-SHI33><-V'II] [n}
D e ] In i Zuriick zum Haupifenister |

Abb. 10: COM-Einstellungen

4.1 Ubertragungskabel

PC undSRG 3 A X2werden mit einem Nullmodemkabel verbunden.

PC SRG 3 A X2
9-polige SUB-D-Buchse 9-polige SUB-D-Buchse
Pin 2 (RD) >< Pin 2 (RD)

Pin 3 (TD) Pin 3 (TD)
Pin 5 (SG) Pin 5 (SG)

Stand: 27.12.2023 mrs Bedienungsanleitung SRG 3 A X2 Kurvengenerators
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4.2 Einstellen der Seriellen Schnittstelle

Adrezze 1 vI
COM-Port COM1 "I

Abb. 11: COM-Port Einstellung

Adresse:
Die Gerateadresse d8&G 3 A X2 wie sie dort eingestellt ist.

COM-Port:
Die Nummer der Seriellen Schnittstelle des PCsdanitdasSRG 3 A X2verbunden ist.

Baudrate:
Z. Zt. ist die Baudrate iIBRG3X_Kurvengeneratofest auf 9600 Baud eingestellt. Kontrollieren
Sie die Einstellung arSRG 3 A X2und andern sie diese ggf. (MenlUpunkt 5. RS-232).

Die zuletzt gewahlte Serielle Schnittstelle kant cdmm#F 0= Icon am unteren, linken
Bildschirmrand schnell gedffnet und geschlosserdeserDieses Icon befindet sich ebenfalls auf
den meisten anderen Fenstern.

4.3 FEehleranzeige

Fehler gl IKeine Antwork vom Gerat |4|33|]4'|
Abb. 12: Fehleranzeige

Die Fehleranzeige besteht aus einer roten Fehl&:Eeker Fehlermeldung und einer
Fehlernummer.

Die Fehleranzeige zeigt nur diejenigen Fehlergdikeserielle Kommunikation zwischen PC und
SRG 3 A X2

4.4 Gerate-1D lesen

IIBT-S RG3AXZ2a-V2.15 0]

Abb. 13

Hier kann die Geratebezeichnung und SoftwareveriondesSRG 3 A X2abgefragt und
angezeigt werden.
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45 Scann

@ oo Scannl
1 2 3 4 &5 B ¥ &8

Abb. 14

Hier kann die Serielle Schnittstelle nd8RG 3 A X2Geraten durchsucht werden. Die
Gerateadresse eines gefundenen Gerats wird dufdsisigmbolisiert.

LED grau: Kein Gerat gefunden
LED grin:SRG 3 A X2gefunden
LED rot: Gerat hat geantwortet, es handelt sicbghadicht um eirBRG 3 A X2

Stand: 27.12.2023 mrs Bedienungsanleitung SRG 3 A X2 Kurvengenerators
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5 Kurvengenerator

SRG-3K Kurvengenerator

Abb. 15: Kurvengenerator

Im Kurvengeneratorfenster werden Kurvenformen #trsted zumSRG 3 A X2ibertragen.

Kurven bestehen aus einzelnen Geraden. Fir jedal&&ann ein eigenen Zeitbasiswert
eingestellt werden..

Gerateintern wird jede Gerade in Einzelpunktenegggind gespeichert. Wird eine Kurve v&RG
3 A X2zurlckgelesen, so ist die Information, aus weldBeraden eine Kurve urspringlich
zusammengesetzt wurde, verloren — die gesamte Kesteht dann aus einer Folge von
Einzelpunkten. Beim Abspeichern einer Kurve in ddaei auf dem PC, bleibt die Information
Uber die Geradenstucke erhalten.

5.1 Das ,etzte Geradenstiuck"

Jede Kurve wird am Ende automatisch durch ein zusatiches Geradenstiick erganzt. Dieses
Geradenstick dient dazu, das Kurvenende mit dem Kwenanfang zu verbinden, da es fur
eine zyklische Abarbeitung der Kurven zwingend notwendig ist, dass das Kurvenende wieder
in den Kurvenanfang tbergeht.

Die einzige Bearbeitungsoption fir das letzte Genatlick ist ,,Zeitbasis andern®.

Stand: 27.12.2023 mrs Bedienungsanleitung SRG 3 A X2 Kurvengenerators
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5.2 Anzahl Zyklen

Wie oft die Kurve hintereinander ausgegeben westdinwird durch den Parameter ,Prifzyklen®,
wie er auch in allen anderen Stromkurven vorhanstebestimmt.

Die Einstellung ,Prifzyklen erreichen Sie "dRG3X_Steuerungder Uber di&SRG 3 A X2
Tastatur in der Parametereinstellung (Taste ,P*).

5.3 Speicherbedarf

Speicherbedart [%] | : . o .
ImFeld " el wird angezeigt, wie viel Prozent des SpeicherssiRs 3 A X2
die aktuelle Kurve belegt. Steigt der Speicherbieidlaer 100%, so kdnnen die Kurven nicht ins
SRG 3 A XZibertragen werden.

Selbst wenn nur wenig Speicherplatz von einer Kinelegt wird, ist es nicht maglich, mehr als
eine Strom- und eine DitheramplitudenkurveSiRG 3 A X2zu speichern. Jede neue Ubertragung
einer Stromkurve tiberschreibt die alte Stromkujege neue Ubertragung einer Dither-
Amplitudenkurve tberschreibt die alte Dither-Ampdienkurve.

Wird dasSRG 3 A X2neu gestartet oder ist fir langere Zeit ausgetathhht dies keinen Effekt
auf die gespeicherten Kurven. Diese bleiben erhaltel konnen erneut verwendet werden.

5.4 Kommentare

Mit dem Knopf Kemmentar wird ein Fenster geoffnet, in das ein beliebigentnentar
geschrieben werden kann, um die Kurvenform zu begmn.

Das Feld Uber dem Kommentar-Knopf zeigt die erglideedles Kommentars.

5.5 Kurvendarstellung

5.5.1 Diagramm

Die Kurve wird in einem Diagramm dargestellt. DieA¢hse Bildet den Strom in A ab. Die Einheit
in X-Richtung ist die Zeit in Sekunden.

Das kleine Diagramm unterhalb des Hauptdiagramngs dee Kurve immer in voller Lange, auch
wenn im Hauptdiagramm gezoomt wurde.

5.5.2 Linien oder Stufen

Im MenuAnsicht/Kurvendarstellungann eingestellt werden, ob die Kurven mit Lini8tufen
oder mit beidem dargestellt werden sollen.

Linien: Jedes Geradenstiick wird durch eine gerawie dargestellt.

Stufen: Jedes Geradenstiick wird so dargestelltesniemSRG 3 A X2atsachlich ausgegeben
wird. Hier sind also auch die Digitalisierungsstufabhéngig von der Zeitbasis) zu sehen.
Nachteil: der Grafikaufbau dauert langer.

Achtung: Oben beschriebenes gilt nur, wenrSIRG 3 A X2er Parameter ,,Kurvengenerator
Interpolation®, zu finden unter ,Allgemeine Eindtgigen”, auf ,Aus” steht.
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Steht dieser Parameter auf ,Ein“, dann erzeugt®B& 3 A X2ntern alle 250us Zwischenschritte.
Dadurch werden alle Geradensttick, auch bei Verwenéiner grof3en Zeitbasis, ohne signifikante
Digitalisierungsstufen vorBRG 3 A XZausgegeben. Durch die Verwendung dieser Funktion ka
der bendtigte Speicherplatz fur eine Kurve deuttestuziert werden, ohne ein schlechteres
Ergebnis zu erhalten. Der als ,Stufen” angezeigedadf ist dann nicht mehr korrekt, sondern die
Ausgabe entspricht nahezu den ,Linien”.

5.6 Zoomen

Eine Kurve kann mit dem Knopct-ﬂ in X-Richtung vergroR3ert, und rr&l verkleinert werden.

Wenn das Bearbeitungswerkzeug ,,MarkierD} aktiv ist, kann ein Kurventeil mit der Maus

markiert (griner Rahmen), und die Kurve anschlidl?m'rlﬂ auf den markierten Bereich
vergrolRert werden.

Mit dem Knopf&l wird die Zoomstufe so angepalit, dass die gesanme&Kn das Diagramm
pafit.

Zoomen in Y-Richtung siehe 5.9 ,Y-Zoom®.

5.7 Zeitbasis

In der Symbolleiste kann eine Zeithd100ms <] ausgewahlt werden. Wird ein neuer Punkt
gezeichnet (siehe 5.10.2 ,Punkt zeichnen®) erhgidt meue Geradenstick die hier ausgewahlte
Zeitbasis.

Die Zeitbasis bestimmt, in welchen Zeitabstandee &urve abgearbeitet wird. Bei einer Zeitbasis
von z.B. 100ms kdnnen Kurvenabschnitte mit der E&b@Oms, 200ms, 300ms usw. gezeichnet
werden, und eine schrage Gerade bekommt StufedOim4 Abstanden:

ﬁﬂf

Abb. 16Stufen, bedingt durch die Zeitbasis

Kleine Zeitbasis -> Kleinere Zeiten kdnnen reatisigerden. Schrage Geraden werden feiner
aufgelo(3t.
Der Speicherplatzbedarf bei kleineren Zeitbasegtsséark an.

Grol3e Zeitbasis -> Gesamtlange der Kurve kann giie.
Weniger Speicherplatzbedarf.

Jedes Geradenstlick kann eine andere Zeitbasis.haben
5.8 Y-Raster

Im Feld ,Y-Raster 2" <1000 kann ein Raster (in Ampere) zum Zeichnen der Runkt
in Y-Richtung eingestellt werden.

Beispiel:
Wird als Y-Raster der Wert 1 eingetragen, so Scpinajm Punkt beim Zeichnen und Verschieben
auf ganze Ampere-Werte ein.
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5.9 Y-Zoom

£ 00m mas g#.DEE

In den Feldertr o gn'nm kann der Bereich der Y-Achse eingestellt werdeamnid
kann ein bestimmter Bereich der Kurve in vertikd&erhtung vergrol3ert werden.

5.10 Bearbeitungswerkzeuge

In der Symbolleiste lassen sich die Bearbeitungszeerge durch anklicken aktivieren.
AL -EEERN—
5.10.1 Markieren

Mit dem Werkzeug ,,markierer.Dl l&Rt sich mit der Maus ein griiner Markierungsratmne
einen teil der Kurve ziehen. Die Markierung kanmpikot, geldscht oder gezoomt werden (siehe
Befehle Kopieren, Loschen, Zoomen).

5.10.2 Punkt zeichnen

Mit dem Werkzeug ,Punkt zeichne.ﬂ kann mit der Maus am Kurvenende ein neues
Geradenstlick gezeichnet werden.

Das Geradenstiick erhalt die Zeitbasis, wie sieeid [Zeitbasis* (siehe 5.7 ,Zeitbasis®) eingestellt
ist. Zum Zeichnen siehe auclb.8 ,Y-Raster"

Beim Zeichnen in einem groben Zeitraster beachtefokyende Regel:
Die erste Digitalisierungsstufe nach einem Punkteégt immer auf der gleichen Hohe mit
diesem Punkt.

5.10.3 Punkt verschieben

Mit dem Werkzeug ,Punkt verschiebeﬂ kann ein vorhandener Punkt mit der Maus verschoben
werden.

Ein Punkt kann innerhalb des gewéhlten Y-Rasteeb€ss.8 ,, Y-Raster) verschoben werden.

Ein Punkt kann nur verschoben werden, wenn didbZeén der angrenzenden Geraden gleich sind.

5.10.4 Punktkoordinaten zeigen/andern

Mit dem Werkzeug ,Punktkoordinaten zeigen/énd‘werden die Koordinaten eines Punktes
durch anklicken des Punktes angezeigt. Die Kootdmkdnnen durch Eingabe neuer Koordinaten
geandert werden.

Koordinaten kdnnen auf der Zeitachse nur geandemden, wenn beide angrenzenden Geraden die
gleiche Zeitbasis haben.
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5.10.5 Koordinaten und Zeitbasis anzeigen

Wird das Werkzeug ,Koordinaten und Zeitbasis arme?h,ﬁ?l aktiviert, so wird in die

Kurvengrafik an jedem Punkt, an dem sich die Zsitbder Kurventeile andert, ein senkrechter,
gelber Strich gezeichnet. Dies dient zur bessetsardicht Gber die verwendeten Zeitbasen.

Wird in diesem Modus dir linke Maustaste gedricdti@ten, so werden im Koordinatenfeld rechts

neben der Grafik die Koordinaten an der aktuelleusfposition angezeigt.
gtd  min zek  msek

% |0 I EREE
v |4.036

Zeithaziz I'I O0mz

Abb. 17: Anzeige der Punktkoordinaten

5.10.6 Punkt auflésen

Mit dem Werkzeug ,Punkt auflbsel}_zl kann ein Punkt geléscht werden und die beiden
angrenzenden Geradenstiicke werden zu einer einGigerde.

Ein Punkt kann nur aufgelést werden, wenn die beategrenzenden Geraden die gleiche Zeitbasis
haben.

Durch ,Punkt auflosen” &ndert sich die GesamtlaageKurve nicht.

5.10.7 Gerade teilen

Mit dem Werkzeug ,Gerade teilel—_t-l wird ein Punkt in eine vorhandene Gerade eingafagt
die Gerade damit in zwei neue Geraden geteilt.

5.10.8 Zeitbasis andern

Mit dem Werkzeug ,Zeitbasis énderid kann die Zeitbasis eines Geradenstticks gedndert
werden.

Beim Andern auf eine kleinere Zeitbasis wird mepeigherplatz inBRG 3 A X2benotigt.

Die Zeitbasis kann nur auf einen grol3eren Wert deénverden, wenn die Geradenléange durch die
neue Zeitbasis teilbar ist (Beispiel: Die Zeitbasiser Geraden mit der LAnge 120 ms kann nicht
auf 100ms geéndert werden, da die Lange 120 msini&cthritten zu 100ms ausgedrickt werden
kann).

5.10.9 Geradenlange &ndern

Wird mit aktivem Werkzeug ,Geradenlange éndéé‘eine Gerade angeklickt, so wird die Lange
der Geraden angezeigt. Durch Andern der angezefgtblenwerte kann die Ladnge geandert
werden.

Die neue Ladnge mul3 durch die Zeiteinheit der Geraeiébar sein.
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5.11 Riuckogangig/Wiederherstellen

Mit den Knopfen ,Riickgangig” und ,Wiederherstelle** ©* kann ein Bearbeitungsschritt
rickgangig gemacht, bzw. ein riickgangig gemacthaerit wiederhergestellt werden.
Es kdnnen maximal die letzten 10 Schritte Ruckgguggmacht werden.

5.12 Blockoperationen

Mit den Blockoperationen Ausschneiden, Kopieremfligen, Losche! b BEX wird in

Verbindung mit dem Markieren Werkze.Dl einen gréReren Kurvenbereich bearbeitet.

Da eine Kurvenform immer durchgehend sein muf3, d.hkeine Liicken oder Spriinge
aufweisen darf, treten bei den Blockoperationen Spaélle Probleme auf. Beachte dazu die
Bemerkungen in den folgenden Unterkapiteln.

5.12.1 Lo6schen

Mit El oder Men(Bearbeiten/Loscheader der TastEnftwird der markierte Kurventeil geldscht.

Evtl. Problem Stetigkeit:

Nach dem Léschen eines Bereichs mul3 der letztetRonklem geldschten Bereich und der erste
Punkt danach zu einem einzigen Punkt verschmel¥enn diese beiden Punkte unterschiedliche
Y-Werte haben, so tritt nach dem Léschen ein uobté&x Sprung in der resultierenden Kurve auf.
Daher mussen die Y-Werte der Punkte angeglichedememwas zu einer Veranderung der
bisherigen Kurvenform fiihren kann.

*— *——o *——o
\ —> —> ) —> N\
—@ *—0 *——o

unerlaubter Kurvenenden resultierende
Sprung missen Kurve
verbunden werden

Abb. 18: Problem beim Léschen eines Kurvenabschnitt

5.12.2 Kopieren

Mit == oder MeniBearbeiten/Kopierender der Tastenkombinati@trg+Cwird der markierte
Kurventeil kopiert, und kann mit dem ,Einflgen” Bé&f an anderer Stelle wieder eingefligt
werden.

5.12.3 Einflgen

Mit g oder Men(Bearbeiten/Einfigender der Tastenkombinati&@trg+V wird ein vorher
kopierter Kurventeil eingeflugt.

Die vorhandene Kurve wird am ersten Punkt nachvtkierung in zwei Teile geteilt und der
vorher kopierte Kurventeil wird eingeftigt.

Sind zu diesem Zeitpunkt mehrere Punkte markiert, verden diese geldscht!
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Evtl. Problem Stetigkeit

Beim Einfligen mul3 der erste und letzte Punkt degediigten Bereichs mit den
Verbindungspunkten der bisherigen Kurve verschnmel@éenn diese Punkte unterschiedliche Y-
Werte haben, so tritt nach dem Einfligen ein unbt&uSprung in der resultierenden Kurve auf.
Daher mussen die Y-Werte der Punkte angeglichedemewas zu einer Veranderung der
eingefugten Kurvenform fihren kann.

Vo Vv — W~

——eo—

Kurventeil soll i d
eingefiigt unerlaubter Kurvenenden resultierende

werden Sprung mussen Kurve
verbunden werden

Abb. 19: Problem beim Einfligen eines Kurvenabsthnit

5.12.4 Ausschneiden

Mit il oder MeniBearbeiten/Ausschneideadler der Tastenkombinati&@trg+X wird der
markierte Kurventeil kopiert und anschliel3end getbs

Evtl. Problem Stetigkeit:
siehe 5.12.1 ,Ldschen”

5.13 Kurven Speichern und Laden

Mit & =] oder mit den Befehlen im Meridatei kann die Kurve in eine Datei gespeichert, und
wieder geladen werden.

5.14 Kurven Neu

Mit Ql oder dem Menubefelatei/Neuwird die Kurve geldscht.

5.15 Kurven zum SRG 3 A X2 Ubertragen

Mit 2um SFG-= schreiben | wird die Kurve vom PC zurBRG 3 A X2als Stromkurve Ubertragen. Mit
worm SRG-3 lezen

| kann die Im\SRG 3 A XZgespeicherte Stromkurve wieder ausgelesen werden.

als Dither-Amplitude schreiben |

Mit wird die Kurve vom PC zuBRG 3 A X2als Dither-

Amplitudenkurve tbertragen. I\/ﬂl kann die im\SRG 3 A XZgespeicherte Dither-
Amplitudenkurve wieder ausgelesen werden.

5.16 Prifung starten/stoppen

Mit den Knopfer_2# | und 2% wird eine Priifung auf de®RG 3 A X2gestartet bzw. beendet.
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5.17 Kurven anhangen

Unter dem Menupunktpunkt Datei konnen Kurven amaienentan im Editorfenster abgebildetet
Kurve angehéngt werden. Dazu muss das anzuhangemdenteil im speziellen ,SRG-3X"-
Format abgespeichert sein. Sollen Kurven im Terthdr(siehe 5.18 ,Kurven
importieren/exportieren* ) angehangt werden, soswlis betreffende Kurve zunachst importiert
und iImSRG3X -Format abgespeichert werden.

5.18 Kurven importieren/exportieren

Kurven kénnen als Textdatei exportiert und impaottreerden.
Jede Zeile in der Textdatei stellt einen Kurvengutel.

Spalten:

1. Spalte: Zeit in Sekunden

2. Spalte: Y-Wert in Prozent (bezogen auf den Makivert 4,095A / 6,143 A).
3. Spalte: Zeitbasis, z.B. ,,100ms*

4. Spalte: Kuvennummer ( ist immer 1)

- Trennzeichen ist das Tabulatorzeichen

- Dezimalpunkt ist ,,.”

- Kommentare werden mit ,.#“ am Zeilenanfang gekencineet.
- Die Zeit muss immer mit 0 Sekunden beginnen

- Die Zeilen mussen zeitlich sortiert sein

Beispiel: 0.000 0.00 1sek 1
1.000 50.00 1sek 1
2.000 0.00 1sek 1

=>» Daten fur Kurve 1: Ausgang steigt von 0 auf 50% iBekunde und fallt dann in einer weiteren
Sekunde wieder auf 0% ab.
Durch die Zeiteinheit von 1 Sekunde wird der Arngtileirch eine einzige Stufe dargestellt.

Das Ende der Kurve wird vddRG3X_Kurvengeneratowieder mit einem ,letzten Geradensttick”
erganzt.
Es ergibt sich folgende Kurve.

41—

35-

30-
25—

< 2.0-
1.5+
1.0-
0&-

00
0.0000 05000 1.0000 1.5000 20000 25000 20000

Abb. 20: Beispiel, importierte Kurve
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Mit der Importfunktion lassen sich komplexe Kurvermhen, die mit einem externen Programm
erstellt wurden irsRG3X_Kurvengeneratomportieren.

Beispiel Sinus mit MS-Excel
Ein Sinus soll eine Amplitude von 80% und eine é&ffgon 50% haben. Die Kurve soll aus 100
Punkten zu je 100ms bestehen.

- Offnen Sie Microsoft Excel.
- Indie Zelle Al des leeren Blattes tragen Sie ein:
=((ZEILE(A1)-1)*0.1)
N

Zeitbasis: 0.1 sek pro Schritt

- Indie Zelle B1 tragen Sie ein:
=(40*(SIN(2*P1()/100*ZEILE(A1)))+50)
N N N

Auslenkung Punkte Offset
(80% / 2)

- Indie Zellen C1 und D1 tragen Sie die Zeitbasis,wéhlen 10ms, und die Kurvennummer 1
ein.

- Markieren Sie die Zelle A1 und ziehen Sie die kdeiachteckige Markierung in der unteren
rechten Ecke der Zelle mit der Maus bis zur Ze@18.1

A | &8 | ¢ | Db | E |
Ol 52.5116208 10ms 1

!

.T“I|J‘-1|I'_u.'l|h_'l -

>
o
o

.21

- Machen Sie das gleiche mit den Zellen B1, C1 und D1

- Speichern Sie die Werte als Textdatei mit dem Menip, Datei“/“Speichern unter”.
Wahlen Sie als Dateityp , Text (OS/2 oder MS-DOS)".

- Excel macht Sie darauf aufmerksam, daf} der ausdtewadteityp keine Arbeitsmappen mit
mehreren Blattern untersttitzt. Bestatigen Sie dasOK".

- Offnen Sie erzeugte Textdatei mit einem Textedidd, dem Windows Editor ,Notepad* und
kontrollieren Sie, ob als Dezimalpunkt der Punkt yerwendet wird. Standardmalig
verwendet Windows das Komma ,, , “.
Wenn der Dezimalpunkt ein Komma ist, konnen Sie\darhialten von Windows in der
Windows-Systemsteuerung unter ,Landereinstellungegrdern. Beachten Sie jedoch, dass
diese Anderung sich auf alle Windows-Programmeditise Einstellung nutzen, auswirkt.
Nachdem das Zeichen fir den Dezimalpunkt auf Purflkgedndert ist, muss die Kurve erneut
von Excel als Textdatei gespeichert werden.
Alternativ kbnnen Sie, wenn sie die Windows-Eirstajen nicht verandern wollen, die
Textdatei, die die Kurven enthalt, mit einem Text®wdz.B. dem Windows Editor ,Notepad®)
offnen und alle Kommas durch Punkte ersetzen la@s#érer Funktion ,Bearbeiten /
Ersetzen).

- Die so gespeicherte Datei kdnnen Sie jetARG3X_Kurvengeneratoimportieren.
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Abb. 22: Importierter Sinus

Beachten Sie, das sich die Y-Werte der Sinuskwwschen zwei Punkten nicht sprunghaft andern,
sondern durch Geraden mit der Zeitbasis 10ms vedyusind. Hatten wird in der Tabelle die
Zeitbasis ,,100ms" angegeben, so héatte die Sinugkgrdbere Stufen.

Vorteil der Methode mit 100ms ist der deutlich gemgere Speicherbedarf da die Kurve aus
weniger Punkten aufgebaut ist.

Abb. 23: Sinus mit Zeitbasis 10ms Abb. 24: SimisZeitbasis 100ms
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6 Fehler

Die Folgenden Listen der Fehlermeldungen fuhrehtrate méglichen Fehler auf, sondern
lediglich diejenigen, die haufig auftreten kbnnen.

6.1 Allgemeine Probleme

Problem Maogliche Ursachen

Beim Editieren der Kurve in - Beachten Sie, dass ein evtl. markierter Bereicmbei
SRG3X_Kurvengenerator Einflgen geldscht wird.

funktioniert das Einfigen nicht |- Beachten Sie, dass am ersten Punkt nach der
richtig. Markierung, oder, wenn keine Markierung

vorhanden ist, am Kurvenende eingefiigt wird.
- Beachten Sie die Probleme, wie sie unter 5.12
.Blockoperationen“ beschrieben sind.

1554

Der Grafikaufbau dauert lange Bei sehr vielen Knpuenkten kann der Graphikaufba
lange dauern. Versuchen Sie diesen Effekt zu
vermindern indem Sie

- im Menl den Punk@nsicht/Kurvenansicht/Linien
aktivieren

- auf den Bereich der Kurve zoomen, den sie geraden
bearbeiten, damit nach einem Bearbeitungsschrit
nicht die gesamte Kurve neu gezeichnet werden
MusSs.

- Verwenden Sie keine aus dSRG 3 A X2
zurtckgelesene Kurvenform (nur Einzelpunkte),
sondern moglichst nur die im PC gespeicherte Kurve
(Geradenabschnitte)

u

—+
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6.2 RS-232 Fehler

Fehler bei der Kommunikation zwischBRG3X_Kurvengeneratound denSRG 3 A X2Gerat.
Sie werden in der FehleranzeigeSRG3X_Kurvengeneratoangezeigt.

Fehler gl IKeine Anbwart worm Gerat |4EISEI¢1'I

Abb. 25: Fehleranzeige BRG3X_Kurvengenerator

Fehlermeldung Maogliche Ursachen

Keine Antwort vom Geréat - Stromversorgung nicht angeschlossen.
Serielles Kabel nicht angeschlossen.

Serielles Kabel am falschen COM-Port des PC’s
angeschlossen.

Falscher COM-Port im Fenster ,COM-
Einstellungen® eingestellt.

Falsche Gerateadresse im Fenster ,COM-
Einstellungen® eingestellt.

Falsche Baudrate aBRG 3 A XZeingestellt.

Fehlerhafte Antwort vom Gerat - Zufalliger Ubertragungsfehler.
Defektes RS-232 Kabel.
RS-232 Kabel zu lang.
Stoérungen z.B. durch Leistungskabel in der Nahe
desSRG 3 A X2oder des RS-232 Kabels.

Serielle Schnittstelle ist nicht - Es wurde im Fenster ,COM-Einstellungen® keine
geoffnet serielle Schnittstelle gedffnet.

Fehler beim Offnen der seriellen Die gewinschte serielle Schnittstelle wird gerade
Schnittstelle von einem anderen Programm verwendet.

Der PC verflugt nicht Gber die gewlnschte seriell
Schnittstelle.

11

Befehlsausfiihrung momentan nicht Es wird versucht eine Kurve zu lesen oder zu
maoglich (CAN erhalten) schreiben, wahrend aBRG 3 A X2eine Prifung
lauft. Beendet Sie die Priufung mit dem
~Start/Stopp“-Knopf.
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